ECISS

COMITE EUROPEEN DE NORMALISATION DU FER ET DE L'ACIER
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CERTIFICAT D'ANALYSES CHIMIQUES

EURONORM - MRC N° 488-2 - FONTE BLANCHE FAIBLEMENT ALLIEE
MOYENNES des LABORATOIRES (4 valeurs)
Teneur massique %

Ligne n° C Si Mn P S Cr Ni Cu N Sn Ti \i Mo Te Zn
1 3.9020 03519 }0.1923 |0.0101 |-—u0w 0.2869 |0.1212 |0.0236 0.0046 | 0.0010 | 0.0617 0.0005 | 0.0082 | 0.0002
2 39108 [0.3551 )0.1947 |0.0106 [0.1146 0.2903 }0.1215 0.0046 | 0.0012 | 0.0619 |0.0525 0.0006 | 0.0084 | 0.0003
3 3.9138 103556 )0.1956 |0.0107 *[0.1150 | 0.2946 |0.1228 |0.0248 | 0.0047 | 0.0012 {0.0619 |0.0532 0.0006 | 0.0085 | 0.0004
4 3.9262 | 0.3669 |0.1958 |0.0108 |0.1150 0.2963 |0.1230 | 0.0250 0.0047 { 0.0012 | 0.0620 | 0.0538 0.0008 | 0.0086 | 0.0004
5 3.9411 103675 |0.1958 |0.0110 |0.1155 0.2988 |0.1233 | 0.0251 0.0047 | 0.0013 | 0.0624 | 0.0539 0.0008 | 0.0086 | 0.0005
6 3.9442 10.3688 |0.1997 |0.0110 |0.1160 0.2997 ]0.1242 | 0.0251 0.0048 | 0.0013 | 0.0628 0.0008 | 0.0088 | 0.0005
7 3.9505 |0.3767 |0.2006 |0.0110 |0.1162 0.3005 }0.1243 | 0.0252 0.0050 | 0.0013 0.0541 0.0008 | 0.0089 | 0.0005
8 3.9575 | 03768 [0.2008 |0.0112 |0.1165 | 03021 |0.1243 |0.0253 | 0.0051 | 0.0014 | 0.0628 |0.0541 0.0009 | 0.0090 | 0.0006
9 3.9600 [0.3771 [0.2011 |0.0112 [0.1166 0.3022 ]0.1244 | 0.0253 0.0053 | 0.0015 | 0.0629 [0.0543 0.0009 | 0.0094 | 0.0006
10 3.9623 [0.3772 102013 |0.0112 [0.1169 0.3039 | 0.1245 | 0.0255 0.0055 | 0.0015 ] 0.0633 |0.0544 0.0010 | 0.0096 | 0.0007
11 39652 [0.3773 |0.2014 00112 |0Q.1171 0.3048 {0.1246 | 0.0255 0.0056 | 0.0015 [ 0.0634 |0.0545 0.0010 | 0.0096 | 0.0008
12 3.9654 | 03780 |0.2015 }0.0113 |0.1172 0.3049 [0.1248 | 0.0257 | 0.0056 | 0.0015 | 0.0639 |0.0545 | |---eeeeee- 0.0010
13 3.9665 |0.3800 |0.2019 |0.0113 |0.118] 03060 |0.1253 ] 0.0258 | 0.0058 | 0.0015 | 0.0643 |0.0548 00011
14 3.9760 |0.3805 |0.2020 |0.0114 |0.1188 0.3074 |0.1255 |0.0258 0.0059 0.0644 | 0.0549 0.0011
15 3.9808 |0.3806 |0.2024 |[0.0115 |0.1197 0.3101 }0.1255 |0.0258 0.0060 | ——— | 0.0645 |0.0549 0.0011
16 3.9820 |0.3808 |0.2035 |0.0117 {0.1214 03112 |0.1263 | 0.0260 —— | 00658 100554 | | | e
17 3.9850 03808 [0.2046 |0.0119 {0.1215 | 03122 |0.1275 |0.0264 0.0670 | 0.0558 mmnan
18 3.9888 | 0.3860 |0.2076 03160 10.1278 | 0.0268 0.0670 |0.0562
19 3.9923 |0.3882 |0.2106 0.3169 |0.1285 |} 0.0275 0.0563
My 39563 10.3740 |0.2007 {0.0111 [0.1173 0.3034 | 0.1247 | 0.0256 0.0052 | 0.0013 | 0.0636 |0.0545 0.0008 | 0.0089 | 0.0006
Sap 0.0272 | 0.0103 |0.0045 |0.0004 |0.0021 0.0081 |[0.0019 | 0.0008 0.0005 | 0.0002 }0.0017 |0.0011
Sy 0.0154 |0.0037 |0.0018 |0.0003 |0.0015 0.0028 |[0.0014 |0.0003 0.0001 | 0.0001 | 0.0007 |0.0006
M) ( = moyenne des moyennes des laboratoires - Spq = ¢cart-type de la distribution des moyennes des laboratoires
s
Sp, = écart-type interlaboratoire - Sy = écart-type intralaboratoire moyen Spe = \'s 5+ )
Les moyennes des laboratoires ont été examinées statistiquement pour éliminer les valeurs aberrantes.
Dans le tableau, des tirets " * remplacent une moyenne aberrante supprimée selon les tests de Cochran ou de Grubbs.
VALEURS CERTIFIEES
Teneur massique %
C Si Mn P S Cr Ni Cu N Sn Ti v
Mpg 3.956 0374 0.201 0.0111 0.1173 0303 0.1247 0.0256 0.0052 0.0013 0.0636 0.0545
CO5%)| 0013 | 0005 | 0.002 | 0.0002 | 0.0011 | 0.004 | 0.0009 | 0.0004 | 0.0003 | 0.0001 | 0.0009 | 0.0005

Le demi-intervalle de confiance C (95 %) est obtenu selon : C= [X Sy avect = valeur appropriée du t de Student et n = nombre de moyennes retenues.

R
Pour toute information complémentaire concemnant les limites de confiance des valeurs certifiées, consulter le guide [SO 35 1989 Paragraphe 4.
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VDEh, BAM, MPI fiir Eisenforschung; ROY AUME-UNI : BAS Lid)




EURONORM - MRC N° 488-2

DESCRIPTION DE L’ECHANTILLON

Echantillon sous forme divisée, conditionné en flacons de 100 g
Tranche granulométrique : 250 - 600 um

UTILISATIONS DE L'ECHANTILLON ET LIMITES

Cet EURONORM-MRC est particuliérement adapté a la validation de résultats d'analyse par voie humide, & I'étalonnage
d'instruments analytiques tels que les analyseurs "Carbone/Soufre” et “Azote" et a I'étalonnage de matériaux de
référence secondaires.

Dés lors que chaque flacon demeure fermé et est stocké et/ou utilisé dans un environnement normal [a I'abri de source
de chaleur, d’atmosphére corrosive, d’humidité excessive...], la composition chimique de cet EURONORM - MRC ne
subit aucune évolution, quelle que soit la durée du stockage.

Il est vivement recommandé de veiller & bien refermer le flacon aprés chaque utilisation.

Si une modification de la couleur des copeaux est mise en évidence [oxydation due a une exposition en atmosphére
agressive, par exemple], rejeter le contenu du flacon.

RACCORDEMENT
Le raccordement de cet EURONORM-MRC est assuré par la mise en oeuvre univoque de méthodes analytiqur

stoechiométriques ou faisant appel & des étalonnages établis a partir de métaux ou de composés purs
stoechiométriques.

LISTE DES LABORATOIRES PARTICIPANTS

A CTINIOX S . oo eeeeee e et ee e e et eeeeeateeeaeasaeeae abebeeeaaetae e e e e oo e aaeeee b e e ettt Algeciras (Espagne)
ACIErES AUDEI € DUVAL ...t ccree et e e eereeees Les Ancizes (France)
Alfred H. Knight International Ltd. ... St. Helen’s (R.U.)
Bundesanstalt fur Materialforschung und - prifung (BAM). ... Berlin (Allemagne)
Castings Development Centre (CDC) ..o s Birmingham (R.U.)
Centre Technique des Industries de la Fonderie (CTIF). ... Charleville (France)
Centre Technique des Industries de la Fonderie (CTIF). ... Sévres (France)
Centro National de Investigationes Metalurgicas (CENIM).............coooiiiiiiiin Madrid (Espagne®
Hoogovens Staal Primaire Produkten...............ci s lJmuiden (Pays Ba<
IMPRY S. A oottt es e Imphy (France)
Institutet fOr MetalfOrSKIING .........ooveeir it Stockholm (Suéde)
Institut fur Gieereitechnik GmMbH (G) ......vvreee e Dusseldorf (Allemagne)
Materialpriifungsamt Nordrhein-Westfalen (MPA NRW).........coois Dortmund (Allemagne)
Max-Planck-Institut fir Eisenforschung GmbH ... Dusseldorf (Allemagne)
PONt & MOUSSON = DD . P P e Pont a Mousson (France)
RIASARIE & CO. LU oottt s e em s Middlesbrough (R.U.)
RAULBIUUKKI O ... .oeceeeeeeeiee e escet et e eaeasssess s es s e s e s st e e s o b s oo s s s Brahestad (Finiande)
SOHAC FIOTANGE ... eeeeeeereesieenee e eteeete e ei e ese et e e s s e eaa s ot s e es e eas et ab s ras e T e e s e et Florange (France)
S0llAC FOS ettt et et et e e e e e e e e e e ee e e teeee et eetaaee ittt e teanneaaaeeeerrr et e s Fos sur Mer (France)
Thyssen Krupp StANTAG ... Duisburg (Allemagne)

Voest Alpine Stahl Linz GMDBH ..o Linz (Autriche)



METHODES EMPLOYEES

EMRC 488-2
Elément Ligne n° Méthodes
1.2.3.4.5.7.9.10.11.12.15.16.17.18.19 | Combustion : absorption infrarouge
C 8.14 Combustion : conductimétrie
6.13 Combustion : titrage acidimétrique aprés absorption en milieu organique
4 Gravimétrie : déshydratation chlorhydrique
Si 56.8.9.10.11.12.13.15.18 Gravimétrie : déshydratation perchlorique
7 SAA
19 SAM : silicomolybdate réduit, extraction
2.3.14 SAM : silicomolybdate réduit, sans extraction
1.16.17 SEP
1.56.13.16 SAA
Mn 3.6.7.8.18.19 SAM : oxydation au periodate
2.4.9.10.11.12.14.15.17 SEP
3.9.11.13.15.17 SAM : phosphomolybdovanadate, extraction
P 56 SAM : phosphomolybdate réduit, extraction
1.7.10 SAM : phosphomolybdate réduit, sans extraction
2.4.8.12.14.16 SEP
2.3.4.7.8.9.10.12.14.15.16.17 Combustion : absorption infrarouge
S 6.11 Combustion : conductimétrie
13 Gravimétrie de BaSO4 sans séparation
> SEP
Cr 1.2.6.7.8.11.12.14.15.18 SAA
3.4.5.9.10.13.16.17.19 SEP
1.5.7.8.12.14.16.19 SAA
Ni 6 SAM : diméthylglyoxime, extraction
13 SAM : diméthylglyoxime, sans extraction
2.3.49.10.11.15.17.18 SEP
1.6.7.9.10.11.15.16.18.19 SAA
Cu 13 SAM : cuproine, sans extraction
3.4.5.8.12.14.17 SEP
1.3.4.56.7.8.9.10.11.14.15 Conductibilité thermique, décomposition en creuset de graphite
N 12 SAM : bleu d'indophénol, distillation
2.13 Titrage acidimétrique aprés distillation, détection visuelle
26.79.13 SAA-ET
Sn 8 SAA, aprés extraction en présence de thiocyanate
1 SAM : fluorone substituée, séparation de 'halogénure
3.4.5.10 SEP
11.12 SEP-MS
18 SAA
Ti 9.14.16 SAM : 4-4' diantipyrylméthane
1.2.3.456.8.10.11.12.13.15 SEP
17 SEP-MS
11.156 SAA
V 5.7.9.10 SAM : N-benzoylphénylhydroxylamine, extraction
2.3.8.12.13.14.17.18.19 SEP
| 4.16 SEP-MS
Elément Ligne n° Méthodes
10 SAA
Mo 1 SAA-ET
9.1 SAM : thiocyanate en présence de Sn (ll), extraction
24586.7 SEP
3.8 SEP-MS
46 SAA
Te 1.3.10.11 SAA-ET
289 SEP
57 SEP-MS
1.2.3.45.7.9.10.12.13 SAA
Zn 6.8.11.15 SEP
14 SEP-MS

1 - SAA : Spectrométrie d'Absorption Atomigue avec Flamme

2 - SAA-ET : Spectrométrie d'Absorption Atomique Electrothermique
3 - SAM : Spectrophotométrie d'Absorption Moléculaire

4 - SEP : Spectrométrie d’Emission Plasma

S - SEP-MS : Spectrométrie de Masse + Plasma & couplage inductif



EURONORM - MRC N°488-2

INFORMATIONS COMPLEMENTAIRES

Des informations complémentaires sur la fabrication, la certification et la distribution des Matériaux de Référence
Certifiés Européens (EURONORM-MRC) ainsi que sur l'utilisation des informations statistiques données sur le certificat
se trouvent dans les circulaires d'information n° 1 (ECISS) et n° 5 (CECA). On peut se procurer ces deux circulaires
aupres des organismes de normalisation (pour la France : AFNOR, Tour Europe, Cedex 7, 92080 PARIS La Défense).

For information regarding the preparation, certification, and supply of these European Certified Reference Materi:
(EURONORM-CRMs) and the use of the statistical information given on this certificate, please refer to Informat.=~r
Circulars n°1 (ECISS) and n° 5 (ECSC), both of which are available from the national standards body in your country. (In
the UK this is the BSI, 389 Chiswick High Road, London W4 4AL).

Angaben (ber Herstellung, Zerifizierung und Bezugsmaoglichkeiten dieser Europdischen Zerifizierten
Referenzmaterialien (EURONORM-ZRM) sowie iiber die Anwendungen der in diesemn Zertifikat enthaltenen statistischen
Daten finden sich in den Mitteilungen n° 1 (ECISS) und n° 5 (EGKS), beide zu beziehen durch die nationalen

Normenorganisationen (in Deutschland bei der Vertriebsstelle des DIN : Beuth-Verlag GmbH, Burggrafenstrape 4-10,
10787 Berlin).
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