ECISS

EUROPAISCHES KOMITEE FUR EISEN- UND STAHLNORMUNG
COMITE EUROPEEN DE NORMALISATION DU FER ET DE L'ACIER
EUROPEAN COMMITTEE FOR IRON AND STEEL STANDARDIZATION

Zertifiziertes europaisches Referenzmaterial {(EURONORM-ZRM)
Zertifikat Gber die chemische Analyse

EURONORM-ZRM Nr. 192-1 (Reaktorstahl)

Laboratoriumsmittelwerte (4 Bestimmungen), Massenanteil in %

Mr. c 8 | wn P Al Co | Cu H Ay ] Sn nl v
1 1.3550 0,054 | 0,0048 | 00415 ] 0,007 a,0015] 4, 02,0019 0,0008
e |o.184s 02070 13558 0,002 o,0258 { 0,0050 0,0430| 0,013 0,0022 | 0,00010{ 0,0026 | 0,008 | 0.0008
3 {0,855 00,2072 ) 1.9628 | 0,005 00271 | 0,0051 | 00434 0,0115 0,0028 | 6,00070{ 0.0026 | o.0006 | 0.0009
4 | ooesa|02115] 1.3643 | 0.0005 0,0274 | 0,0062 | 0,0442] 0,015 0,0050 | 0.00012{ 0,007 | o,.0007] 0.0010
5 |o01858] 02141 1,3673 | 0,0025 0,0275{ 0,0053 | 00442 | 0,0115 00035 | 0.00013) 0.002F | o 0007] DLO0TS
& |o.8e0|0.2153] 13687 | 00005 0,0278| 0,0053] 0,0445] 0,0117 0,006 | 0,00078| 0.0028 | p,0p07 | 0.0015
7 | 0,1860f 02167 | 1,3698 | 00026 0,0278] 0,0053 | 0,0845] 00117 06,0036 | 0,00023| 0.0028 | 0,0008 | 0,008
B | o,1885f0,2173| 1,3745] 00026 0,0280 ] 0,0064 | 0,0488] 00117 06,0096 | 0,00025] 0.002%| o,0008 | 0.0077
B JOLIBET| 02182 13785 00026 0,085 | 0,0065| 0,055 0,00117 0,0037 | 0,00005 | ————| o, 0009| 20078
10 | 0,1868 | 0,2183) 1,3770{ 0,0026 00267 | 0,0055 | 00458 0,0118 0,0041 | ——— | 0,0031 | o,0009| 0.0021
1§ 0.9871) 0,2193( 1,3790| 0,0026 0,0290 | 0.0058 | 0,0458 Q.00 | —— | 0,0032 | 0,000 | 00023
12 | 0.872 | 02203 1,3800] 00026 0.0293 ) 0LO0ST | 00458 | 00119 ey 00033 | o.00d0y 0,0038
13 ) 0.187E| 02205 1.3810] 0,00628 nmﬂo,m U048 | 0,0118 OO0 0, e mﬂqm
14 [0,1881 | 02215 1.3638 | 0,0028 0,0284 | 0,0057 | 0,0483 | 0,0120 0,0041 | 0,0017
15 |0,1882 | 0.2728 | 1,3863 | 0,0001 0,206 | 0,0050 | 0,0484 | 0,0120 o.0012] 00073
16 | 10,1884 | 02250 1,3875 | 00034 0,0800| 0,0060| 0,0485 ] 0,0120 o.0012] 0,008
17 | o.1885 | 02260 | 1,380 | 0,0034 0,0315 | 0,0064 | 0,086 0,0121 .00
18 |o.1885| 0.2290| 1,3805 | 00035 00318 | -————| 0,047 | 0,0122 e
19 | 0,1887 | 0,2308 | 1,3586 | 0.0036 erarrsns 0,0481 | 0,0130
20 |o01898 1,303 | 0,0037
21 | 0,182 1,300 | 0,0041
MM | O,1875 ) 02181 1,3774 | 0,0020 00285 | 0,0055 | 0,0463 | 0,0118 0,003 10,000 16) 0,0030 | 9E-04 | 0,003
#M) | o008 0.0088 | 00118 ] 0.0008 0,008 | 0,0004 | 0,007 | 0,0008
s{w} | 0,0014 0,0032 | 0,0060 | 0,000 0,0006 | 0,000 | 0,0005 | 0,0002
RE(M) : Mittatwan dor Laborstoriumamittetaens
s(M) :  Standardabwelchung der Laboratoriumsmitisiwerts l[-ll}-..‘-{b?d;—'f
sb) :  Standardabweichung zwitchen den Laboralorien
s{w) : Standardabweichung innerhalt dar Laborstoren
Die durch *——" gekennzeichnelen Plitte vertrelan Laboralonumamittehwerts, dis mit sinem statistischen Test nach Cochran
bew. Grubbs als Ausrsifsr arkannt und sntlamt wonden sind.
ZERTIFIZIERTE WERTE (Massenanteil in %)
[+ S | Mn P 5 Cr Mo | M Al jupeeiy Co | Cu N
M | 01875 0,219 | 1,377 | 0,0009 0,000 | 00717 | 0,482 | 0,755 | 0,008 | 00285 | 0,0055 | 0,0453 ] 00118
joes) | 0,0009] 0,004 | 0,008 | 0,0002 | 00001 | 000181 0.004 | 0,004 | 0.,0008| 0,0008| 0,0002 | 0,0008 | 00002
C{95%) Ist die halbs Breds des Verdrasensbersiches auf dem Vermusnsniveau 85 %. 1 ist der entsprechends Student-Fakior qﬂ;].‘_"H‘
(t-Vorteilung) und n die Anzahl der Labomtoriumemitiatwarts. Weiters Informationen sisha 150 Guide 35:1889 section 4. ¥n

Al (Msl.) ist der sBureldaliche Antell des Aluminiums (siehe Anmerkung).

Beschrelbung der Probe

Diassaldorf, Dazambar 1904

Dis Probe besteht aus felnen Stahispinen (etwa 350 Stick/g) und ist von allen Feinantellen durch Absieban lber ein
Drahtslebboden DIN 4188 von = 0,5 mm Maschenwsite befreit. Die Prgbe ist in Glasflaschen zu 100 g abgepackt,
Das Material ist auch in Form von Scheiben erhaitlich (Durchmesser 38 mm, Hohe 30 mm).
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Die Probe ist hergestelit und wird herausgegeben von der Arbeitsgameinschaft “Zertifiziertes Referenzmaterial Eisen
und Stahl® in der Bundesrapublik Deutschland unter der Schirmherrschaft der Koordinierungskommission flr die
Nomenkiatur der Stahlerzeugnisse (COCOR) - Europdisches Komitee fir Eisen- und Stahinormung (ECISS).

Die Arbeitsgemeinschaft wird gebildet aus:

Bundesanstall fir Materialforschung und -prifung (BAM), Berlin,

Staatiiches Materialprifungsamt Nordrhein-Westfalen (MPA NRW), Dortmund,
Max-Planck-Institut fir Eisenforschung GmbH (MPI), Dasssidorf, und

Verein Deutscher Eisenhiittenieute (Chemikerausschu), Disseldorf (Geschéftsfiihrung fir die
Arbeitsgemeinschaft)

Die Zertifizierung eroigte durch die Herstellergemeinschaft fiir Europdische Zortifizierte Referenzmaterialien
(EURONORM-ZRM) nach Zustimmung lhrer Mitglieder, dem Institut de Recherches de la Sidérurgie Francaise
(IRSID) und. dem Centre Technique des industries de la Fonderie (CTIF), Frankreich, dem Bureau of Analysed
Samples Lid. (BAS), GroBbritannien, und der obanganannten deutschen Arbeitsgemeinschalt sowie der betelligten
Laboratorien.

Der Veririeb der Proben fir die Arbeltsgemeinschaft erfoigt durch die Bundesanstalt fiir Materialforschung und
-priffung (BAM), Unter den Eichen 87, 12205 Bedin.

Tefnehmende Laboratorien

ACERINOX, S. A., Algeciras - Cadiz (Spanien)

Ascométal, Usine des Dunes, Dunkarqua (Frankraich)

Babcock Energy Lid., Technology Centre, Renfrew (GroBbritannien)

Bohler Edelstahl GmbH, Kapfenberg (Osterreich)

British Steel Technical, Tessside Laboratories, Middiesbrough (GroBbritannien)
Bundesanstalt fir Materalforschung und -prilfung, Berlin {Bundesrepublik Deutschland)
CENIM, Madrid (Spanien)

CERM - Centre d'Essais et Recherches sur Matériaux, GEC Alsthom, Belfort (Frankreich)
CRM Centre de Recherches Métallurgiques, Lattich (Belgien)

CRMG - Creusot Loire Industrie, Le Creusot (Frankreich)

Georgsmarienhiitte GmbH, Georgsmarienhitte (Bundesrepublik Deutschland)
Hoogovens Groep BY, Limuiden (Niederlande)

Krupp Hoesch Stahl AG, Dortmund {Bundesrepublik Deutschland)

Krupp Stahl AG, Duisburg-Rheinhausen (Bundesrepublik Deutschiand)

Luxcontrol S. A., Esch-sur-Alzette (Luxembourg)

Max-Planck-Institut fiir Eisenforschung GmbH, Disseidorf (Bundesrepublik Dautschiand)
Ridsdala & Co. Ltd., Middiesbrough (GroBbritannien)

SOLLAC, Florange (Frankreich)

Staatliches Materialprifungsamt Nordrhein-Westlalen (MPA NRW), Dortmund (Bundesrepublik Deutschiand)
Uddehoim Tooling AB, Hagfors (Schweden)

UES Steels, Stocksbridge (GroBbritannien)

Verelnigte Schmiedewerke GmbH, Halttingen {Bundesrepublik Deutschiand)
Voest-Alpine Stahl Linz GmbH, Linz (Osterreich)

Untersuchungsveriahren
Elament Lfd. Nr. Verfahren
c 2,5 6,7, 8 10, 11,12, 15, Endbestimmung nach Verbrennung; Infrarot-

16, 17, 18, 18, 21 Absorption
313 Endbestimmung nach Verbrennung; Coulometrie
4.9 Endbestimmung nach Verbrennung; MaBanalyss,
Ackdimetrie nach Absorption in organischem Medium
14, 20 Endbastimmung nach Yerbrennung; Keonduktometrie



Cr

Ni

_ 2
3,4,8,7, 11,12
5, 8, 9, 15, 18, 15
10

13, 14, 16, 17

1,3, 7,89 10, 14

2,13, 18

4, 5, 6, 12, 18, 17, 19, 20, 21
11,18

2,3,6,8, 11, 18, 15, 16, 18, 20

4, 7,9 14
5. 10,12
17

19, 21

1,2,34,56,7,8,9, 10,
11, 12, 17, 18, 19, 20

13, 16

14

15

1,3, 4,7, 8,8,12,13, 14,18
i 2

5,6, 10, 15, 18

11

16

1,8,186

2,4,5 09, 14,17, 18
3, 11, 12, 15

6,7, 10

13

1,3,8,18

4,5,7,8, 10, 12, 13, 14, 15, 16
& 17, 19

1

dampfung
Photometrie; Molybdanblau, ohne Extraktion
Fhotometrie; Molybdanblau, Extraktion
Plasma-Emissionsspekirometrie

Atomabsorptionsspektrometrie

Plasma-Emissionsspektrometrie
Photometrie; Parodat-Oxidation
Photomaetrie; Parsulfat-Oxddation

Photometrie; \l"nnl:htunﬂlylﬂahpl'mptm:.
Extraktion

Photometrie; Molybdénblau ohne Extraktion
Phiotometrie; Molybdanblau, Extraktion
MaBanalyse, Acidimetrie als Ammoniummolybdato-
phosphat

Plasma-Emissionsspekirometrie

Endbestimmung nach Verbrennung; Infrarot-
Absorption

Endbestimmung'nach Verbrennung; Kondukiomeatrie
Messungen ohne Verbrennung; Photometria;
Methylenblau, Sulfidabtrennung

Endbestimmung nach Verbrennung; MaBanalyse,
Acidimetrie; Absorption in H,O, oder AgNO,

Atomabsorptionsspekirometrie

MaBanatyse mit Fe(ll), Persubat-Oxidation
Flasma-Emisslonaspekiromatrie

MaBanalyse mit Fe({ll), Perchlorsfure-Oxidation
Photometrie; Diphenylcarbazid

Photometrie, Thiocyanat-Zinn{ll)-chlorid, Extraktion
Plasma-Emissionsspekiromatrie
Atomabsorptionsspektromalria

Photometrie; Thiocyanat-Zinn(ll)-chlorid,

ohne Extraktion

Photometrie; Brenzcatechindisulfonsiure-(3-5)

Prictometrie; Diacetyldioxim, ohne Extrakticn
Atomabsorptionsspektrometrie

Plasma-Emissionsspekiromaetrie
Photomaetrie; Diacetyldioxim, Extraktion
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Elament Lid. Nr. Verfahren

Al 1 Photomaetrie; Hydroxychinolin, mit Extraktion
2,6,8 10,11, 14, 16 Atomabsorptionsspekirometrie; ohne Ablrennung
3,12, 15,18 Plasma-Emissionsspektrometria
4 Photometrie; Hydroxychinolin, Abtrennung des

Eisans
5,8 13,17 Atomabsorptionsspekirometrie; Extraklion des
Eisans
7 Photometrie; Hydroxychinolin, Trennung mittels
lonanaustauscher

18 Photometrie; Chromazurol-5.

Al 1 Photometrle; Hydraxychinolin, mit Extraktion
2 Photometrie: Hydrexychindlin, Abtrennung des
Eisens

3 4,58, 12,13, 15, 16 Atomabsorptionsspekirometrie; chre Abtrennung
B 7, 14,17 Atomabsorpfionsspekirometrie; Extraktion des
Eisans
B, 10 Plasma-Emissionsspakinometrie
11 Photometrie; Hydroxychinolin, Trennung mittels
lonanaustauschar
18 Photomatria; Chromazurol-S.

Co i, 4,8 11, 17 Plasma-Emissionsspektrometrie
2,3,6.7,9 10,13 Atomabsorpionsspekirometrie
5 Photomelrie; Nitroso-R-Salz
12 Photometrie; 2-Nitroso-naphtol-(1), Extraktion
14 Photomatrie; Isonitrosomalonylguanidin
15 Photometrie; PADAB
16 Atomabsorptionsspektrometrie, lammenlose
Cu 1, 7, 11, 12, 15, 16, 17 Plasma-Emisslonspekiromaetrie
2,3 4,5, 6,9 10, 13, 14, 18 Atomabsorptionspektrometrie
a Photometrie; Oxalyldihydrazid
19 Photometrie, Cuproin, chne Extraktion
M 1,2,3, 4,5, 6,7,8,9, 10 Wiarmeleitfihigkeitsmessung; Aufschmalzen
12, 13, 14, 17, 18, 19 i Graphittisgal
15 Photometrie; Nesslar, Dastillation
16 Photometrie; iIndophenciblau, Destillation
As 1 Alomabsorptionsspakirometnia

23 Piasma-Emissionsspekirometrie
458674828 Alomabsorplionsspekirometrie, fammenlose
10 Photometria; Molybdanblau, Extraktion als

Halogenid

11 Alomabsorptionsspekirometrie, Abfrennung als
AsH,

13 Photometria; DDC, Abirennung als AsH,
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Elamant Lfd. Nr. Verfahren
B8 1.2,4,5 6, 7 Photometria, Curcumin
38 Flasma-Emissionsspekiromeiria
8 Fhotometrie, 1, 1-Dianthrimid-Komplex, Abtrennung
&n 1,3 5 86 12 Atomabsorptionsspektromeairie, fammeniose
2 8 10 13 Atomabsorptionsspekitromelrie
4,7 Plasma-Emissionsspekiromelrie
11, 14 Photometrie; Brenzkatechinviolselt, Abtrennung
mit TEHPO
Ti 1 Atomabsorptionsspekirometrie, fammeniose
2,3,4,5 68910, 11,13 Plasma-Emisslonsspekirometrie
7 Photometris; Chromotropsdure, ohne Ablrennung
&8 Atomabsorptionsspekirometrie
12 Photomeirie; TI-Thiocyanalcomplex
14, 15, 17 Photomedrie; Diantipyryimeathan
16 MaBanalyse; Thration des Tianoxinats mit Bromat
v 1.5 MaBanalyse mit Fafll), Oxidation mit Ma{VH)
2 36 7889 10 18 Plasma-Emissionsspekiromatrie
4, 16 Atomabsorptionsspektromedtrie
i1 Photometria, N-Benzoyiphenythydroxylamin,
Exiraktion
12, 13, 15 Photometrie, Dimethyinaphthidin

Anmerkung zur Bestimmung des iSslichen Aluminiums (Al )

Die von den Laboratorien flir diese "Phasenanalyse® (ibermittelten Angaben erauben nicht, sinen Einflul der
unterschiedlichen sauran Léseprozeduren aul die gefundenan Gehalte an iSslicheam Aluminium vollig
auszuschiiefen. Bei den Zerfifizlerungeanalysen wurden zum Ldsen folgende Reagenzien angewandt:

- Verdinnte Salpater- oder Salzsdure,
= Mischung aus verdinnter Salz- und Salpatersfura,
= Mischung aus Salz-, Salpeter- und Perchlorsdure.

Note relative & la détermination de Al soluble:
Pour cette analyse de "phase”, les indications foumnies par les laboratoires ne parmettent pas de dégager de

tandance nette quant & Iincidence da la mise en solution par vole acide sur la tenaur en aluminium solubla
trouvéa. Pour ce clrcult d'étalonnage, les réactifs suivants ont é% mis en cuvre:

- mélange d'acides chiorhydrique et nitrique dilud
- mélange d'acides chlorhydrigue-nitrique et perchlorique



1t -8

Note regarding the determination of soluble Al

meh‘mwmmmlonmﬂwmwmdbymmmmmmm“mmmrmmnm
mmmhummmuﬁmmﬂmddmmmmmummmm,
For this cerfification analysis programme the following reagents have been used.

- dilute nitic or hydrochloric acid
- mixiure of difute hydrochloric and nitric acide
- mixture of hydrochloric-niric and perchionc acids.

Weakare Informationen

Angaben (ber Herstellung, Zeriifizierung und Bezugsmbglichkeiten dieser Europdischen Zertifizierten
. Referenzmaterialien (EURONORM-ZAM) sowie (ber die Anwendungen der In diesem Zertifikat enthaltenan
statistischan Daten finden sich in den Mittellungen No. 1 (ECISS) und No. 5 (EGKS), beids zu beziehen durch die
nationalen Normenorganisationen (in Deutschland bel der Vertriebsstelle des DIN: Beuth-Verlag GmbH,
BurggrafenstraBe 4-10, 10787 Berlin).

MMWWHM,MMdMMWMdeGMW
Certifiss Européens (EURONORM-MRC) ainsi que sur l'utiisation des informations statistiques données sur le
cartificat se trouvent dans les circulaires dinformation No. 1 (ECISS) et No. 5 (CECA). On peut se procurer ces daux
drculaires auprés des organismes de normalisation (pour la France: AFNOR, Tour Europe, Cedex 7, 92080 Paris
La Défense).

memwmmeﬂm.an,mNWﬁm&mcﬂmMm Materials
{Euﬂﬂlﬂﬂﬁﬂ-ﬁﬁMu}Whmmmmmw“\ﬂﬂsurﬂM-. please refer to Information
cimumun:.1{Ectss}mdun.sﬁm,m.ﬂmmmammmmummmhw
country (in the UK this is the BSI, 2 Park Strest, London W1A 2BS).



